A — Les énergies renouvelables sur le
B Grand Lyon : état des lieux fin 2006
et potentiel a 2020
territoire « RHONE-AMONT »
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Le bilan des installations en 2006
sur le territoire

Un objectif ambitieux pour les La _pro%uctidfcz;l (:Ieslénergies rentt).uveljl,tl)les r.eprctlésetnte.tu.n pgu

moins de 4% de la consommation d’'énergie du territoire du
communes du GRAND LYON Grand Lyon en 2006. Cette production est due en grande partie
Le Grand Lyon a réalisé un diagnostic aux réseaux de chaleur bois én,ergie_ présents sur le 'Eerritoire et
sur le développement des énergies syrtogt aux mstalla,tlpn_s hydroelectngues .ﬁur le Rh9ne. Cettg
renouvelables ; celui-ci sest conerétise 2T 2 B RE G e O erieaion énergétique dos
Ipar D G ?_es Ilgudeesllnstallatloth i déchets ménagers organiques constitue la troisieme source
= perspec e e S oppe[T,len 129 d’énergie renouvelable, ces trois filieres totalisent plus de 95%
différentes filieres d’énergies de la production des énergies renouvelables. Malgré un
renouvelables par commune. développement rapide ces derniéres années, le solaire
rmique et photovoltaique est encore marginal.

Part des énergies renouvelables sur la
consommation d'énergie finale
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Les actions pour y parvenir.

- une communication active aupres des

Le Grand Lyon a la possibilité d’atteindre un objectif de promoteurs et architectes,
20% d'énergie renouvelable sur la consommation totale - des incitations fiscales en plus des aides
d'énergie d'ici 2020. existantes (état, région, ADEME, etc),
- une communication aupres des entreprises,
Pour y parvenir, le Grand Lyon doit développer le - des préts bancaires incitatifs.
bois énergie et les filieres solaires. Il devra également
s'atteler a la réduction des consommations énergétiques
dans les batiments et privilégier les filieres bois énergie et
solaire thermique pour atteindre le deuxiéme objectif qui est
la réduction de 20 % des gaz a effet de serre.

L'engagement des communes est un préalable G RAN D LYON
indispensable a la mise en ceuvre d’une telle politique. communauté urbaine




Les gisements nets a I’horizon 2020 sur le territoire du Grand Lyon

Les données des potentiels nets, présentées ci-dessous, correspondent a toutes les installations qu’il est possible de
réaliser sur le territoire en 2020, en ayant exclu toutes celles qui ne peuvent I'étre, compte-tenu des contraintes
réglementaires, techniques, économiques actuelles et patrimoniales. Ce sont des chiffres réalistes, mais tres
ambitieux. Cela signifie qu’il faudra, pour espérer les atteindre, rendre les énergies renouvelables plus attractives par
des mesures économiques, réglementaires, de sensibilisation, etc.

Potentie ets po : -||EN{6] 15 solaires thermiques

Soit a I'horizon 2020 :

Osur le neuf

B dans l'existant - 216 GWh/an dans I’existant
84 GWh/an sur les constructions neuves.

300 GWh/an pour les installations

solaires thermiques
soit 670 000 m? (300MW)

Le potentiel le plus important est sur les maisons existantes
(plus de 100 000 sur le territoire) pour des installations
solaires thermiques d’eau chaude sanitaire et de chauffage.
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O'sur le neuf Soit a I’horizon 2020 :
H dans l'existant

- 600 GWh/an dans I'existant
- 100 GWh/an sur les constructions neuves.

700 GWh/an pour les installations

photovoltaiques
soit 5,6 millions de m? (665 MW)

Le potentiel pour les installations photovoltaiques est élevé

puisqu’il prévoit que soit équipée une partie importante des
millions de m? de toiture existants, y compris dans I'industrie.
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Osur le neuf Soit a I’horizon 20
W dans I'existant

-1 000 GWh/an dans I'existant
600 GWh/an sur les constructions neuves.

1 600 GWh/an pour les installations
bois-énergie
Soit environ 350 MW (incluant le bois blches)

Le potentiel sur les réseaux de chaleur est considéré dans
I’existant puisqu’il viendra essentiellement remplacer des
modes de chauffage au fuel ou au gaz existants (tels que le
réseau de chaleur de la Duchére qui fonctionnait au fuel et au
charbon). Quelques nouveaux réseaux de chaleur au bois
pourraient voir le jour, notamment sur les gros projets de
Zones d’Aménagement Concerté.

GRANDLYON

communauté urbaing



Méthode de détermination du potentiel
d’installations d’énergies renouvelables
sur les communes

La démarche consiste a croiser des données
cartographiques avec des données socio-
économiques sur les logements.

1 - Le traitement cartographique :
les sites favorables

Un croisement avec la cartographie Corine Land Cover (qui détermine I'occupation du sol)

2 - Les données socio-économiques :
le marché du logement et les types de
chauffage

3 - Les résultats :

Cette approche permet de quantifier précisément ce
qgu'il est réellement possible de réaliser chaque
année pour les constructions neuves, et ce qu'il est

‘identifier les zones industrielles d’une superficie > 25ha.

Zone de Protéeti Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager.

Hypothéses de calcul pour la production
des énergies renouvelables

Production des installations d’énergies renouvelables :
- générateur photovoltaique : 125 kWh/m2.an
- chauffe-eau solaire individuel : 450 kWh/m2.an
- systéme solaire combiné : 410 kWh/m2.an
- capteurs solaires en collectif : 540 kWh/m2.an

les différentes filieres

Rejets de CO;

d’énergies renouvelables :

Le bois énergie, le solaire thermique, le biogaz et lincinération des
déchets : 200 gCO,/kWh en moyenne3

Le photovoltaique : 60 gCO2/kWh

L’hydroélectricité : 80 gCO2/kWh

évités par

tble de faire sur le parc de logements existants.

Vue 3D d’un quartier de Rillieux-La-Pape

GRANDLYON

communauté urbaing



Etat des lieux a fin 2006

Nombre d'installations cumulées a fin 2006

20

solaire solaire bois hydroélectricité biogaz
thermique photovoltaique énergie
76 7 W
10l
[ EEe.
Total 44 m2
122 m? 45 t/an
4 kWc v
Production
(MWh/an) 59 6 32

Production annuelle :
Rejets de CO, évités sur I'année :

96 MWh/an
18 tCOy/an

evités pa

roduction attend

et rejets de co;
es installations d’énergies

renouvelables
Filiere Habitat individuel Logement
(logement de 4 collectif
personnes)
SOLAIRE 5m?2 pour le chauffage de 70 m2 pour le
I'eau chaude uniquement : chauffage de I'eau

THERMIQUE

2 250kWh/an

15 m2 pour le chauffage et
'eau chaude sanitaire :
6 150 kWh/an

Entre 40 kg et 150 kg de
CO,/m2.an suivant I'énergie
substituée

chaude sanitaire :
38 000 kWh/an

Entre 3 200 kg et
13 000 kg de CO,/an
suivant I'énergie
substituée

SOLAIRE
PHOTOVOLTAIQUE

20 m2 produisent
2,4 MWh/an

et évitent le rejet de
144 kgCO,/an

Il n'y a pas de limite de
taille en collectif
puisque toute I'énergie
est vendue au
distributeur local.

BOIS ENERGIE

Un poéle a bois peut
intervenir pour 50% des
besoins de chauffage d'une
habitation, réduisant ainsi
d’'autant les rejets de CO,
de I'énergie conventionnelle
utilisée.

Une chaudiere
automatique au bois évite
le rejet de 3 500 kgCO,/an

si elle se substitue a un
chauffage au gaz.

Dans le collectif les
rejets de CO2 évités
par logement sont
d’environ
2 200 kgCO2/an.

Potentiel a I’horizon 2020

Les contraintes techniques (ombres portées et mauvaise
orientation) et les contraintes patrimoniales (monuments
historiques, sites classés, etc.) sont prises en compte pour établir
les surfaces non exploitables pour les installations solaires. Le
gisement disponible est égal aux surfaces totales auxquelles on
soustrait les surfaces non exploitables.

Réalisé =0,17
[ |

Les potentiels dinstallations d’énergies
renouvelables identifiés sur la commune.

Solaires thermiques :

- Un potentiel annuel de 234 chauffe-eau solaires individuels de 5 m2
sur des habitations existantes (l'installation est réalisée
avantageusement lors du remplacement des systémes de chauffage
conventionnels) ,

Un potentiel annuel de 26 systemes solaires combinés de 15 m?
sur des habitations neuves pour le chauffage et la production d'eau

chaude sanitaire,
Un potentiel annuel de 124 m2 par an pour les logements collectifs
neufs.

Photovoltaiques :

- un potentiel annuel de 26 installations photovoltaiques sur des
habitations neuves,

un potentiel annuel de 1 590 m2 sur des toitures industrielles
neuves,

Bois énergie:
- un potentiel de 1 546 poéles et inserts sur des habitations
existantes en appoint a I'électricité et au fioul,

- un potentiel annuel de 20 chaudiéres automatiques pour des
habitations neuves.

« les ACTIONS que je mets en ceuvre sur ma
commune »

v Je sensibilise les employés de la commune et les
responsables de [|'aménagement sur les énergies
renouvelables.

vy : J'informe les futurs propriétaires et les promoteurs
sur I'énergie solaire et le bois énergie.

vyyy . J'étudie systématiquement des solutions
d’énergies renouvelables sur le patrimoine de la
commune, pour les projets neufs ou les réhabilitations.

Aimons |'avenir




Etat des lieux a fin 2006

Nombre d'installations cumulées a fin 2006

20
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solaire solaire bois hydroélectricité biogaz
thermique photovoltaique énergie
W % .F > a
10l
[ EEe.
Total
44 m2
Production
(MWh/an) 19

Production annuelle :
Rejets de CO, évités sur I'année :

19 MWh/an
4 tCO,/an

evités pa

roduction attend

renouvelables

et rejets de co;
es installations d’énergies

THERMIQUE

2 250kWh/an

15 m2 pour le chauffage et
'eau chaude sanitaire :
6 150 kWh/an

Entre 40 kg et 150 kg de
CO,/m2.an suivant I'énergie
substituée

Filiere Habitat individuel Logement
(logement de 4 collectif
personnes)
SOLAIRE 5m?2 pour le chauffage de 70 m2 pour le
I'eau chaude uniquement : chauffage de I'eau

chaude sanitaire :
38 000 kWh/an

Entre 3 200 kg et
13 000 kg de CO,/an
suivant I'énergie
substituée

SOLAIRE
PHOTOVOLTAIQUE

20 m2 produisent
2,4 MWh/an
et évitent le rejet de
144 kgCO,/an

Il n'y a pas de limite de
taille en collectif
puisque toute I'énergie
est vendue au
distributeur local.

BOIS ENERGIE

Un poéle a bois peut
intervenir pour 50% des
besoins de chauffage d'une
habitation, réduisant ainsi
d’'autant les rejets de CO,
de I'énergie conventionnelle
utilisée.

Une chaudiere
automatique au bois évite
le rejet de 3 500 kgCO,/an

si elle se substitue a un
chauffage au gaz.

Dans le collectif les
rejets de CO2 évités
par logement sont
d’environ
2 200 kgCO2/an.

Potentiel a I’horizon 2020

Les contraintes techniques (ombres portées et mauvaise
orientation) et les contraintes patrimoniales (monuments
historiques, sites classés, etc.) sont prises en compte pour établir
les surfaces non exploitables pour les installations solaires. Le
gisement disponible est égal aux surfaces totales auxquelles on
soustrait les surfaces non exploitables.

Réalisé = 0,04
[ |

Les potentiels dinstallations d’énergies
renouvelables identifiés sur la commune.

Solaires thermiques :

- Un potentiel annuel de 116 chauffe-eau solaires individuels de 5 m2
sur des habitations existantes (l'installation est réalisée
avantageusement lors du remplacement des systémes de chauffage
conventionnels) ,

Un potentiel annuel de 23 systemes solaires combinés de 15 m?
sur des habitations neuves pour le chauffage et la production d'eau

chaude sanitaire,
Un potentiel annuel de 9 m2 par an pour les logements collectifs
neufs.

Photovoltaiques :

- un potentiel annuel de 23 installations photovoltaiques sur des
habitations neuves,

- un potentiel annuel de 90 m2 sur des toitures industrielles neuves,

Bois énergie:
- un potentiel de 666 poéles et inserts sur des habitations existantes
en appoint a I'électricité et au fioul,

un potentiel annuel de 16 chaudieres automatigues pour des
habitations neuves.

« les ACTIONS que je mets en ceuvre sur ma
commune »

v Je sensibilise les employés de la commune et les
responsables de [|'aménagement sur les énergies
renouvelables.

vy : J'informe les futurs propriétaires et les promoteurs
sur I'énergie solaire et le bois énergie.

vyyy . J'étudie systématiquement des solutions
d’énergies renouvelables sur le patrimoine de la
commune, pour les projets neufs ou les réhabilitations.

Aimons |'avenir




Etat des lieux a fin 2006

Nombre d'installations cumulées a fin 2006

solaire solaire bois hydroélectricité biogaz
thermique photovoltaique énergie
Fi7is (LB
Y > G
[ EEe.
Total 1 032 m?
252 m?
103 kWc
Production
(MWhian) 124 129

Production annuelle :
Rejets de CO, évités sur I'année :

254 MWh/an
33 tCO,/an

evités pa

roduction atten

et rejets de co;
installations d’énergies

renouvelables
Filiere Habitat individuel Logement
(logement de 4 collectif
personnes)
SOLAIRE 5m?2 pour le chauffage de 70 m2 pour le
I'eau chaude uniquement : chauffage de I'eau

THERMIQUE

2 250kWh/an

15 m2 pour le chauffage et
'eau chaude sanitaire :
6 150 kWh/an

Entre 40 kg et 150 kg de
CO,/m2.an suivant I'énergie
substituée

chaude sanitaire :
38 000 kWh/an

Entre 3 200 kg et
13 000 kg de CO,/an
suivant I'énergie
substituée

SOLAIRE
PHOTOVOLTAIQUE

20 m2 produisent
2,4 MWh/an

et évitent le rejet de
144 kgCO,/an

Il n'y a pas de limite de
taille en collectif
puisque toute I'énergie
est vendue au
distributeur local.

BOIS ENERGIE

Un poéle a bois peut
intervenir pour 50% des
besoins de chauffage d'une
habitation, réduisant ainsi
d’'autant les rejets de CO,
de I'énergie conventionnelle
utilisée.

Une chaudiere
automatique au bois évite
le rejet de 3 500 kgCO,/an

si elle se substitue a un
chauffage au gaz.

Dans le collectif les
rejets de CO2 évités
par logement sont
d’environ
2 200 kgCO2/an.

Potentiel a I’horizon 2020

Les contraintes techniques (ombres portées et mauvaise
orientation) et les contraintes patrimoniales (monuments
historiques, sites classés, etc.) sont prises en compte pour établir
les surfaces non exploitables pour les installations solaires. Le
gisement disponible est égal aux surfaces totales auxquelles on
soustrait les surfaces non exploitables.

Réalisé = 1,28
[ |

Les potentiels dinstallations d’énergies
renouvelables identifiés sur la commune.

Solaires thermiques :

- Un potentiel annuel de 456 chauffe-eau solaires individuels de 5 m2
sur des habitations existantes (l'installation est réalisée
avantageusement lors du remplacement des systémes de chauffage
conventionnels) ,

Un potentiel annuel de 44 systemes solaires combinés de 15 m?
sur des habitations neuves pour le chauffage et la production d'eau

chaude sanitaire,
Un potentiel annuel de 155 m2 par an pour les logements collectifs
neufs.

Photovoltaiques :

- un potentiel annuel de 44 installations photovoltaiques sur des
habitations neuves,

un potentiel annuel de 4 130 m2 sur des toitures industrielles
neuves,

Bois énergie:
- un potentiel de 2 580 poéles et inserts sur des habitations
existantes en appoint a I'électricité et au fioul,

- un potentiel annuel de 31 chaudiéres automatiques pour des
habitations neuves.

« les ACTIONS que je mets en ceuvre sur ma
commune »

v Je sensibilise les employés de la commune et les
responsables de [|'aménagement sur les énergies
renouvelables.

vy : J'informe les futurs propriétaires et les promoteurs
sur I'énergie solaire et le bois énergie.

vyyy . J'étudie systématiquement des solutions
d’énergies renouvelables sur le patrimoine de la
commune, pour les projets neufs ou les réhabilitations.

Aimons |'avenir




Etat des lieux a fin 2006

Nombre d'installations cumulées a fin 2006

20
151
11
10
4
5 2
solaire solaire bois hydroélectricité biogaz
thermique photovoltaique énergie
V7 &% a
MW . I l |
Total 251 m?
2
207 m 28 KWG 40 t/an
Production
(MWh/an) 107 35 28
Production annuelle : 170 MWh/an
Rejets de CO, évités sur I'année : 29 tCO,/an

evités pa

roduction attend

et rejets de co;
es installations d’énergies

THERMIQUE

2 250kWh/an

15 m2 pour le chauffage et
'eau chaude sanitaire :
6 150 kWh/an

Entre 40 kg et 150 kg de
CO,/m2.an suivant I'énergie
substituée

renouvelables
Filiere Habitat individuel Logement
(logement de 4 collectif
personnes)
SOLAIRE 5m?2 pour le chauffage de 70 m2 pour le
I'eau chaude uniquement : chauffage de I'eau

chaude sanitaire :
38 000 kWh/an

Entre 3 200 kg et
13 000 kg de CO,/an
suivant I'énergie
substituée

SOLAIRE
PHOTOVOLTAIQUE

20 m2 produisent
2,4 MWh/an
et évitent le rejet de
144 kgCO,/an

Il n'y a pas de limite de
taille en collectif
puisque toute I'énergie
est vendue au
distributeur local.

BOIS ENERGIE

Un poéle a bois peut
intervenir pour 50% des
besoins de chauffage d'une
habitation, réduisant ainsi
d’'autant les rejets de CO,
de I'énergie conventionnelle
utilisée.

Une chaudiere
automatique au bois évite
le rejet de 3 500 kgCO,/an

si elle se substitue a un
chauffage au gaz.

Dans le collectif les
rejets de CO2 évités
par logement sont
d’environ
2 200 kgCO2/an.
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v Je sensibilise les employés de la commune et les
responsables de [|'aménagement sur les énergies
renouvelables.

vy : J'informe les futurs propriétaires et les promoteurs
sur I'énergie solaire et le bois énergie.

vyyy . J'étudie systématiquement des solutions
d’énergies renouvelables sur le patrimoine de la
commune, pour les projets neufs ou les réhabilitations.

Aimons |'avenir




ps fiches d’exemples de |I"agglomération lyonnaise

. CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE
/\LE RACCORDEE AU RESEAU

ECOLE NATIONALE DES TRAVAUX PUBLICS DE LETAT
VAULX-EN-VELIN

PV6- 0512

Agence Locale de 'Energie

de I'Agglomération Lyonnaise

photovoltaique

Cette installation photovoltaique,
installée en décembre 2004, est
un véritable outil pédagogique et
de travail pour les étudiants de
'ENTPE. En effet, elle a été réali-
sée dans le cadre du programme
UNIVERSOL (programme de
démonstration financé par la
Commission Européenne
entre 2002 et 2004 et mené
en France en collaboration
avec 'ADEME et coordon-
né par I'association
Hespul), et a pour voca-
tion de servir de plate-

forme de travaux pra- Caractéristiques techniques :
tiques qui permet - - Puissance installée de 10 kWc
: - 105 modules TE 850 P (85 Wc chacun) - 2 onduleurs
i - Orientation plein Sud
d'évaluer l'influence Sl _ |nclinaison réglable : 15°, 30° et 60° grace a des chassis
de l'inclinaison des orientables.

modules photovol- Résultats attendus :
taiques sur | | - Production annuelle de 10 000 kWh
leur produc- ‘ ‘ ‘ - Vente de I'éxédent a EDF

aux étudiants

tion annuelle . .
\ Montage financier :

d'électricite. - ADEME + Région Rhdne-Alpes + Europe = 80%

5 - 20% a la charge de lENTPE

9.

"™ e B {0\, Partenaires
S _ - Accompagnement programme UNIVERSOL : Hespul (Villeurbanne - 69)
- - Installation solaire : TENESOL (La Tour-de-Salvagny - 69)

- -

Agence Locale de I'Energie de I'agglomération lyonnaise
17 rue de la Victoire - 69003 Lyon A nac
tél : 04 37 48 22 42 / fax : 04 37 48 04 57 G RAN D ang,ma AT I Rhon€\|pe-
e-mail : ale.lyonagglo@wanadoo.fr Ages amene

Retrouvez toutes les fl£hes d’exemples de I'agglomération lyonnaise sur notre site Internet

Renseignement : ENTPE
www.ale-lyon.org




s sites exemplaires de |Il'agglomération lyonnaise

. CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE
‘]’\“LE RACCORDEE AU RESEAU
CENTRE DE MAINTENANCE DE LA LIGNE
DE TRAMWAY (LEA), a Meyzieu

PV3- 0606

Agence Locale de 'Energie

de I'Agglomération Lyonnaise

photovoltaique

Aprés avoir installé plusieurs centaines de
capteurs photovoltaiques pour I'alimentation
électrique d’'abribus et réalisé I'une des plus
grande centrale photovoltaique de France sur
le parc relais de Vaise 2, le SYTRAL (Syndicat
des Transports de 'agglomération lyonnaise)
s’est engagé résolument dans le déve-
loppement de I'énergie solaire a 'occa-
sion de la création de la nouvelle
ligne de tramway, LEA (Ligne de
I'Est de 'Agglomération).

Avec prés de 630 m? de panneaux

et 80 kWc de puissance au total,
le centre de maintenance du

tramway se veut un batiment

Caractéristiques techniques :

- 4 champs photovoltaiques distincts, tous équipés de modules polycristallins de marque

enesol et reliés a des onduleurs (28 au total) de 2500 W chacun, répartis comme suit :

- Atelier : 164 m? (85 Wc par module), en verriéere, orientés de 10°/sud

et inclinés de 45°/horizontale, pour une puissance de 18,36 kWc

- Auvent de l'atelier : 218 m? (130 Wc par module), orientés de 10°/sud et inclinés

' de 2°/horizontale, pour une puissance de 27,04 kWc

- Coursive : 207 m? (85 Wc par module), orientés de 80°/sud et inclinés de 3°/horizontale,
pour une puissance de 27,88 kWc

<
lumiére de l'atelier - Remisage : 40 m? (90 Wc par module), orientés de 80°/sud et inclinés de 7°/horizontale,
principal sont pour une puissance de 5,76 kWc

moderne, et présente différents

types d’intégrations

réussies des systémes
photovoltaiques. Entre

autre, les puits de

- Mise en service été 2006

tous équipes de Résultats attendus :

- Production de 75 000 kWh/an
- Recette de 41 000 €/an (selon tarif d’achat a 55 c€/kWh)

- Gain environnemental : 7,7 tCO2/an* évités
*base 100 g de CO/kWh

Montage financier :
- Cout global : 563 000 € HT
- Subventions ADEME : 239 000 € HT
- Subvention Région Rhone-Alpes : 140 000 € HT

Partenaires :
- Maitre d’ouvrage : SYTRAL
- Maitrise d’'oeuvre : Ferrand-Sigal Architectes (Lyon - 69)
¥ - BET Solaire : TECSOL (Lyon - 69) , BET Fluides : Technip TPS (Paris La Défense - 92
- Installateur : Hervé-Thermique (Saint-Etienne - 42) avec sous-traitance
a TENESOL (La Tour-de-Salvagny-69) pour la partie Photovoltaique
- Gestion : KEOLIS (Paris - 75)

modules photo-
voltaiques, montés

en verriére, alliant

ainsi apport d’énergie

“verte” et

lumiére g&‘

naturelle.

Agence Locale de 'Energie de I'agglomération lyonnaise ADEME

8 Bé - 69006 L
tél : 0£u§7 fgzngi; / fax : 04y(;)7n48 04 57 . G RAN D LYO N

e-mail : info@ale-lyon.org communauté urbaine

Retrouvez toutes les fiches d’exemples de I'agglomération lyonnaise sur notre site Internet

www.ale-lyon.org
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